Przedmiotowy system oceniania z matematyki

Dziat 1. Liczby rzeczywiste

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry D

Cagly] W

Uczer otrzymuje oce@
dopuszczayca, jesli:

Zna podzbiory liczb
rzeczywistych

Przybliza liczkg z zadan
doktadndcia

Zna przedziaty liczbowe
Zna i stosuje wzory
skréconego mnaenia
Wyznacza sumi iloczyn
przedziatow

Okresla wartc¢
bezwzgtdna

Zna prawa dziatana
potegach

Oblicza procent danej
liczby

Oblicza liczlz gdy dany jes
procent

Oblicza jakim procentem
danej liczby jest druga
liczba

Odczytuje informacje
zawarte w diagramie
kotowym i stupkowym

Ucze otrzymuje oce@
dostatecza, gdy opanowat
poziom wymaga (K) oraz
dodatkowo, jéli:

Sprawnie wykonuje
dziatania na liczbach
wymiernych

Wytacza czynnik przed
znak pierwiastka Zaznacz
liczby niewymierne na osi
Wykonuje dziatania na
potegach o wyktadniku
wymiernym

Przedstawia dane z tabeli
na diagramie kotowym i
stupkowym

tOblicza nowy i stag cere
po zmianie o dany procen
Oblicza podatek
dochodowy od dowolnych
zarobkow

Zna def. ranicy zbiorow
Wyznacza podzbiory
danego zbioru.

Uczer otrzymuje oce@
dobm, gdy opanowat
poziom wymaga (P) oraz
dodatkowo, jéli:

Wprowadza liczb pod
znak pierwiastka
Znosi niewymiernéc w
mianowniku
@amienia utamek okresow
na zwykty

Zna i stosuje wzory
skréconego mnaenia
Wyznacza rénice
przedziatow

Zapisuje pogge o
wyktadniku wymiernym w
postaci pierwiastka
tZaznacza na osi liczbowe
zbiory opisane przez
wartas¢ bezwzgedna.

Ucze otrzymuje oce@
bardzo dohy, gdy
opanowat poziom
wymaga (R) oraz
dodatkowo, jéli:

Wyznacza zbiory
zdefiniowane przez
warunek z wart€cia
pezwzgédna Wyznacza
zbioér rozwhzah rownania
postaci

Ix-al=b

Uczer otrzymuje oce@
celufaca, gdy opanowat
poziom wymaga (D) oraz
dodatkowo, jéli:

Zapisuje przedziaty za
pomoa wartaci
bezwzgtdnych

Zamienia nierOWngci z
wartascia bezwzgédng

na koniunkag nieréwndgci
bez wartéci bezwzgtdnej
Uzasadnia prawa dziata
na potgach




Podaje przyktady zbioréw
skaaczonych i
nieskaiczonych, rownych.
Wyznacza sumi iloczyn
zbioréw.




Dziat 2. Figury geometryczne na ptaszozg

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry D

Cagly] W

Uczer otrzymuje oce@
dopuszczayca, jesli:

Zaznacza punkty o danych
wspotrzdnych

Sprawdza, czy punkt nate
do danej prostej

Wyznacza wspotedne
punktu przegicia prostych o
danych réwnaniach
Rozpoznaje réwnania
prostych réwnolegtych i
prostopadtych

Zaznacza ptaszczyzo danej
krawedzi

Oblicza odlegté¢ punktow o
danych wspotrzdnych
Oblicza obwody wieloitow
Wyznacza réwnanie prostej
przechodzcej przez dwa
dane punkty

Rozpoznaje figury podobne
Zna pogcie okrgu i kota
Zna i rozpoznaje pegia: kat
ostry, prosty, rozwarty,
wypukty , wklgsty, potpemny,
petny

Zna i rozpoznaje pegia: kat
wpisany w oksg, kat
srodkowy

Zna pogcie dwusiecznej &a
Wskazuje wierzchotki, boki,

przekytne na rysunku

Uczer otrzymuje oce@
dostatecza, gdy opanowat
poziom wymaga (K) oraz
dodatkowo, jéli:

Sprawdza czy trzy punkty
sa wspotliniowe
Wyznacza réwnanie prost
zawierajcej wysokdé
trojkata

Ustala czy dany punkt
nalezy do danej potprostej
potptaszczyzny

Zna tw. Talesa

Dzieli odcinek na dan
liczbe rébwnych czsci
Wyznacza wspotkdne
srodka odcinka
Sprawdza, czy z danych
trzech odcinkéw mina
zbudowa trojkat
Konstruuje dwusiecznkata
Zna tw o0 sumie miardtoéw
czworokta

Formutuje tw o0
czworolkacie wpisanym i
opisanym na czworekie
Zna zalenosci migdzy
polami figur podobnych
Wyznacza osie symetrii
wielokatow

Uzupetnia rysunek figury,

Ucze otrzymuje oce@
dobm, gdy opanowat
poziom wymaga (P) oraz
dodatkowo, jéli:

Wyznacza sur iloczyn i
rézniceg potptaszczyzn
gYVyznacza réwnanie okgu
Dzieli odcinek w danym
stosunku

Wyznacza réwnanie
isymetralnej odcinka
Formutuje definicje
czworoktow
Wykorzystuje wlasngi
dwusiecznej ta do
rozwiazywania zada
Wykorzystuje wiasngi
symetralnej odcinka do
rozwiazywania zada
Wyznaczarodek symetrii
wielokatow

Wykorzystuje funkcje
trygonometryczne do
rozwiazywania zada
Wyznacza osie drodki
symetrii wykreséw znanyc
funkcji

Ucze otrzymuje oce@
bardzo dohy, gdy
opanowat poziom
wymaga (R) oraz
dodatkowo, jéli:

Wyznaczarodek okegu
opisanego na danym
trojkacie

Uzasadnia wzor na liceb
przekatnych wielolgta
wypukiego
Wyznaczarodek okegu
wpisanego w trojit oraz
okregu opisanego na
trojkacie

Rozwigzuje wieloetapowe
zadania tekstowe
Podaje przyktady funkcji,
ktérych wykresy maj o$
lub srodek symetrii

Ucze otrzymuje oce@
celufaca, gdy opanowat
poziom wymaga (D)
oraz dodatkowo, fi:

Ustala jakie jest
wzajemne potgenie
okregéw o danych
réwnaniach
Wyznacza punkty
przeckcia okegu i
prostej

Potrafi udowodrd
twierdzenie o
czworolgcie wpisanym
w okrag

Potrafi udowodrd
twierdzenie o
czworolgcie opisanym
na okegu




wielokata

Wskazuje promig, srednic,
cigciwe na rysunku kota
Rozpoznaje wieloky
wypukte i wkleste

Zna pogcie wielokata
foremnego

Zna rodzaje trojtow
Potrafi narysowa
dwusieczi, wysoka¢,
srodkowa w dowolnym
trojkacie

Zna pogcie srodka cezkosci
trojkata

Zna i stosuje wzory na pole
trojkata

Zna pogcie okegu
wpisanego i opisanego na
wielokacie

Odr&znia na rysunku
czworolkaty: kwadrat,
prostokit, romb,
rownolegtobok, deltoid,
trapez

Oblicza pola wye]
wymienionych czworoltéw
Odr&nia na rysunku:
wycinek kotowy, odcinek
kotowy, piekcien
Rozpoznaje na rysunku
figury podobne
Rozpoznaje na rysunku figu
osiowosymetrycza
Rozpoznaje na rysunku figu
srodkowosymetrycza

=

=

majc informacje o osi
symetrii lubsrodku
symetrii tej figury




Dziat 3. Funkcje i ich wiasriai

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry

D Caglyj W

Uczer otrzymuje ocea
dopuszczayca, jesli:

Odr&nia odwzorowania
bedace funkcjami

Oblicza warté¢ funkcji
danej wzorem
Rozpoznaje wykresy
funkcji

Rysuje wykres funkcji
y=f(x-a)+b oraz

y=-f(x) ,znapc wykres
y=f(-x).

Odczytuje miejsca zerowe
Ustala przedziaty
monotonicznéci z wykresu

Uczeh otrzymuje ocea
dostatecza, gdy opanowat
poziom wymaga (K) oraz
dodatkowo, jéli:

Wyznacza dziedzin
funkciji

Wyznacza zbior wartei
Okredla przesunicia
wykresu na podstawie
wzoru funkciji.

Uczeh otrzymuje ocea
dobm, gdy opanowat
poziom wymaga (P) oraz
dodatkowo, jéli:

Sporzadza tabelk
zmienndci funkcji
Sprawdza czy dana
wielkos¢ jest wartdcia
danej funkcji

Ustala wzor funkcji na
podstawie przesugtiego
wykresu

Ustala kolejnéc¢
przeksztatce wykresu na
podstawie wzoru

Uczen otrzymuje oceg
bardzo dohy, gdy
opanowat poziom
wymaga (R) oraz
dodatkowo, jéli:

Wyjasnia na przyktadziee
wilasn@¢é monotonicznéci
na przedziale nie przenos
si¢ na sumg przedziatow
Wyznacza dziedzin
funkcji wynikajaca z
koniunkcji warunkow

Uczeh otrzymuje ocea
celujaca, gdy opanowat
poziom wymaga (D) oraz
dodatkowo, jéli:

Bada monotoniczrid
korzystajc z definicji




Dziat 4. Funkcje trygonometryczne

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry |

D Cgdy) W

Uczer otrzymuje ocea
dopuszczayca, jesli:

Zna rodzaje ¥ow
Oblicza wartdci funkcji
trygonometrycznych&a
ostrego w trojkcie
prostokitnym

Postuguje si tablicami
wartasci funkciji
trygonometrycznych

Uczeh otrzymuje ocea
dostatecza, gdy opanowat
poziom wymaga (K) oraz
dodatkowo, jéli:

Rozwigzuje tréjkaty
prostokitne przy r@nych
danych

Oblicza pozostate warfoi
funkcji mapc jedra z nich
dam

Uczeh otrzymuje ocea
dobm, gdy opanowat
poziom wymaga (P) oraz
dodatkowo, jéli:

Przeksztalca wyrania
zawierajce funkcje
trygonometryczne
Wykorzystuje zwazki
migdzy funkcjami tego
samego kta do
rozwigzywania zada

Uczen otrzymuje oceg
bardzo dohy, gdy
opanowat poziom
wymaga (R) oraz
dodatkowo, jéli:

Sprawdza czy dana liczba

maoze by wartagscia funkcji
trygonometrycznych
Sprawdza czy dane
wyrazenie jest tasamdcia
trygonometrycza

Uczeh otrzymuje ocea
celujaca, gdy opanowat
poziom wymaga (D) oraz
dodatkowo, jéli:

Rozwigzuje proste
rownania i nieroOwngci
trygonometryczne.




Dziat 5. Funkcja liniowa | kwadratowa

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry

D Calyj W

Uczer otrzymuje ocea
dopuszczajca gdy:

zna pogcie funkcji liniowej,
wyznacza miejsca zerowe
funkgciji liniowej, zna pagcie
funkcji kawatkami liniowej,
rysuje wykres funkcji
liniowej, okresla na
podstawie wykresu
monotonicznéc, oblicza
wartai¢ f. liniowej dla
danego argumentu,
sprawdza czy do wykresu
nalezy punkt o danych
wspotrzdnych, rozwazuje
rownania i nierOwni
liniowe, zaznacza zbiér
rozwiazan nierébwnaci na
osi liczbowej, ustala
wartasci dodatnie i ujemne
funkgciji liniowej

rozpoznaje jednomian i
trojmian kwadratowy na
podstawie wzoru, zna
post& ogolm, kanoniczg i
iloczynowa funkcji
kwadratowej, zna wzory na
wyroznik funkciji
kwadratowej, pierwiastki,

wspotrzdne wierzchotka,

Uczeh otrzymuje ocea
dostateczy, jesli opanowat
poziom (K) oraz
dodatkowo:

Ustala na podstawie wzor
czy funkcja liniowa jest
rosmca, malejca, czy
stata, rysuje wykres
kawatkami liniowej,
oblicza brakujca
wspoétrzdna punktu
nalezacego do wykresu
danej funkgji liniowej,
sprawdza czy dany punkt
nalezy do wykresu danej
funkcji kwadratowej,
opisuje wiasngci funkciji
kwadratowej na podstawie
jej wykresu, oblicza
wspotrzdne wierzchotka
paraboli, sporgdza tabelk
przebiegu zmienrii
funkcji kwadratowej na
podstawie jej wykresu,

Uczen otrzymuje oce@
dobn, jesli opanowat
poziom (P) oraz
dodatkowo:

UR0zpoznaje na podstawie
wzoru, czy wykres funkcji
liniowej przechodzi przez
pocztek ukiadu
wspoétrzdnych, podaje
przyktady funkcji
liniowych rosracych i
malepcych, rozrgnia
zaleznosé liniowa migdzy
zmiennymi od innych
zaleznosci, oblicza
wspotrzdne punktéw
przececia wykresu funkcji
 kawatkami liniowej z
osiami uktadu
wspotrzdnych, ustala
metodami rachunkowymi,
kiedy funkcja kawatkami
liniowa przyjmuje wartéci
dodatnie i ujemne,
wyznacza zbior wartai
funkcji kawatkami
liniowej, ustala wzoér
funkcji kwadratowej, ktére
wykres jest symetryczny
do wykresu danej funkcji

Uczen otrzymuje oce@
bardzo dohy, jesli
opanowat poziom (R) oraz
dodatkowo:

Uktada réwnanie lub
nierowna¢ do zadania
tekstowego, ustala
dziedzire i zbior wartaci
zaleznosci liniowej
opisanej stownie, ustala
wzor funkcji kwadratowej
majcej wykres
symetryczny do danego
wzgledem osi y, wyznacza
dziedzire réwnania lub
nierowngci utozonej do
zadania tekstowego,
rozwiazuje uktady dwoch
réwna, z ktérych kade
opisuje parabel hiperboé
lub okmag, zaznacza na
ptaszczynie zbiory
opisane nieréwniiami,
wyznacza cgs¢ wspolm
zbioréw oraz sumzbioréw
opisanych nierowriziami,
wyznacza dziedznfunkcji
jzapisanych w postaci
utamkowej i
pierwiastkowej

Uczen otrzymuje oce@
celujaca, jesli opanowat
rpoziom (D) oraz
dodatkowo:

Rozwigzuje zadania z
parametrem dotyeze
rodzin funkgciji,
wyprowadza wzory na
pierwiastki i wspotrzdne
wierzchotka trojmianu
kwadratowego, rozweuje
rownania i nierbwneci z
parametrem, opisuje dany
1zbidr za pomog
nierdwndaci liniowej lub
kwadratowej lub uktadu
takich nierownéci

kwadratowe] wzgidem osi




ustala liczle rozwigzan
réwnania kwadratowego,
rysuje wykres funkcji
kwadratowej na podstawie
jej postaci kanonicznej,
odczytuje wartéci
pierwiastkdw na podstawie
postaci iloczynowej,
rozwiazuje rownanie
kwadratowe stosa¢ wzory
na pierwiastki, rozwazuje
nieréwna¢ kwadratovd,
jesli delta jest dodatnia.
Zamienia postaogolm na
post& kanoniczag i
iloczynows, wyznacza zbio
wartasci funkciji
kwadratowej, okréda
przesurgcia wykresu na
podstawie postaci
kanonicznej

=

X, ustala wiasngi funkcji
kwadratowej, rozwazuje
rownania kwadratowe
niezupetne bezaycia
wzorow na pierwiastki,
wyznacza zbior rozwzan
nierébwnaci kwadratowej,
rozwiazuje uktady réwna
ztozone z rbwnania
kwadratowego i liniowego




Dziat 6. Wielomiany

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry

D Cglyj W

Uczer otrzymuje ocea
dopuszczajca gdy:

Zna pogcia: jednomian,
wielomian, wielomian
jednej zmiennej

Ustala czy dane wytanie
jest jednomianem

Ustala czy dane jednomiat
sa podobne

Zna i stosuje algorytmy
dodawania, odejmowania
mnazenia wielomianow
Porzdkuje wielomian
Oblicza warté¢
wielomianu dla danegj
wartasci zmiennej

Okresla stopié jednomianu
jednej zmiennej oraz wielu
zmiennych

Okresla stopié wielomianu
Sprawdza czy dana liczba
jest pierwiastkiem
wielomianu

Stosuje metogwytaczenia
wspolnego czynnika przed
nawias w rozktadzie
wielomianu na czynniki
Stosuje wzory skréconego
mnazenia w rozktadzie
wielomianu
Sprowadza rownanie

$Btosuje rozktad tréjmianu

Uczeh otrzymuje ocea
dostateczy, jesli opanowat
wiedz z poziomu (K) oraz
gdy:

Ustala czy wielomianyss
rowne
Zna twierdzenie Bezout

kwadratowego na czynnik
do rozktadania wielomiany

Uczen otrzymuje oce@
dobn, jesli opanowat
wiedz z poziomu (P) oraz
gdy:

Zna i stosuje twierdzenie
pierwiastkach catkowitych
wielomianu

Stosuje wzory skréconegd
mnazenia do rozktadania
Iwielomianu na czynniki
Rozwiazuje réwnania
wielomianowe, w tym
rownania dwukwadratowe

Uczer otrzymuje oceg
bardzo dohy, jesli
opanowat wiedg z
poziomu (R) oraz gdy:

bZna i stosuje twierdzenie
pierwiastkach wymiernyck
wielomianu

Rozwigzuje zagadnienia z
parametrem dotyeze
rodzin wielomianow

Uczen otrzymuje oce@
celujaca, jesli opanowat
wiedz z poziomu D) oraz
gdy:

oZna struktug logiczm
itwierdzer: Bezout, o
pierwiastkach catkowitych
I wymiernych wielomianu
Umie prze[prowadZi
dowdd tw Bezout
Wyznacza przybkona
wartas¢ pierwiastka
wielomianu

Zna i stosuje algorytm
dzielenia wielomianu prze
dwumian

Oblicza reszt z dzielenia
wielomianu przez dwumian
Tworzy siatk znakéw
majcC posta iloczynowa
wielomianu

Rozwigzuje nierownéci
wielomianowe stosdag
siatke znakow
Wykorzystuje twierdzenie
Bezouta do rozkfadania
wielomianu na czynniki

N




wielomianowe do postaci
W(x)=0

Ustala krotné¢ pierwiastka
wielomianu danego w
postaci iloczynowej




Dziat7. Wyraenia wymierne i funkcja homograficzna

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry

D Cay W

Uczer otrzymuje ocea
dopuszczajca gdy:

Odr&nia wyraenia
wymierne od innych
wyrazen algebraicznych
Wyznacza dziedzin
wyrazenia wymiernego,
ktGrego mianownik jest
dwumianem lub tréjmianer
kwadratowym

Oblicza warté¢ wyrazenia
wymiernego

Upraszcza wyrgenia
wymierne

Rozpoznaje funkej
homograficza po wzorze
Zna nazwy zwjzane z
wykresem funkcji
homograficznej ( hiperbola
asymptota )

Oblicza warté¢ danej
funkcji homograficznej dla
danego argumentu
Wyznacza dziedzinfunkciji
homograficznej

Uczeh otrzymuje ocea
dostateczy jesli opanowat
wiedz z poziomu (K) oraz
gdy:

Mnozy i dzieli wyrazenia
wymierne i wynik
sprowadza do najprostsze
postaci

rJstala najprostszy wspéin
mianownik dla wyraen
wymiernych z jeda
niewiadom

Dodaje i odejmuje
wyrazenia wymierne
Szkicuje wykres funkcji
homograficznej okrdonej
w postaci kanonicznej
Wyznacza punkty
przeckcia wykresu f
homograficznej z osiami
uktadu wspotrzdnych
Rozwiazuje rownanie
postaci f(x) = m, gdzie f
jest funkci homograficza
Okredla przesunicia
wykresu na podstawie
kanonicznej postaci wzoru
Przeksztatca posia
kanoniczm do postaci
0golnej

Uczeh otrzymuje ocea
dobn, jesli opanowat
,wiedz z poziomu (P) oraz
gdy:

Sprawdza rowng
wyrazen wymiernych
jWyznacza dziedzin
wyrazenia stosujc wzory
yskréconego mneenia i
rozktad wielomianu na
czynniki

Wyznacza zbior wartei
funkcji homograficznej
Wyznacza zbior w ktorym
funkcja przyjmuje wart€ci
dodatnie i ujemne
Ustala, ktére zmienne we
wzorze § wprost
proporcjonalne, a ktére
odwrotnie proporcjonalne
Ustala wzor funkcji
homograficznej na
podstawie informacji o
przesungciach

Uczen otrzymuje oce@
bardzo dohy, jesli
,opanowat wiedg z
poziomu (R) oraz, gdy:

Wyznacz dziedzig
wyrazenia wymiernego z
dwiema niewiadomymi
Uktad réwnanie lub
nierownd¢ do zadania
tekstowego

Uczeh otrzymuje ocea
celujaca, jesli opanowat
wiedz z poziomu (D) oraz,
gdy:

Rozwizuje zadania
dotyczce rodzin hiperbol

( zagadnienia z parametren
Wyznacza zbior wartei
funkcji homograficznej
metodami rachunkowymi




Dziat 9. Chgi liczbowe

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry D

Caly) W

Uczer otrzymuje oce@
dopuszczayca, jesli:

Oblicza warté¢ wyrazu
ciagu na podstawie wzoru
Rozpoznaje aigi rosryce,
malepce nie monotoniczne
Rozpoznaje agi
arytmetyczne na podstawi
wykresu

Zna wzér na wyraz ogolny
ciagu arytmetycznego
Potrafi zbadé czy dany
ciag jest arytmetyczny
Wyznacza rénice danego
ciagu arytmetycznego
Zna i stosuje wzOor na sum
czesciowa Ciagu
arytmetycznego

Zna wzOr na wyraz ogolny
ciagu geometrycznego
Wyznacza iloraz agu
geometrycznego

Potrafi zbadé czy dany
ciag jest geometryczny
Rozumie ide
funkcjonowania banku
Oblicza zysk z lokaty przy
rocznej kapitalizacji odsete
| danej stalej stopie
procentowe;j

Ucze otrzymuje oce@
dostatecza, gdy opanowat
poziom wymaga (K) oraz
dodatkowo, jéli:
Sprawdza, czy dana
wielkos¢ jest wartdcia
wyrazu danego ggu

Bada monotoniczrig ciagu
eUstala wzér na wyraz
0golny chgu
arytmetycznego na
podstawie informacji o
wartasciach dwoch jego
wyrazow

Okresla monotoniczn& na
podstawie wzoru

Oblicza warté¢ wyrazu
srodkowego

Rozpoznaje aegi
geometryczne

Zna wzOr na sum
cze$ciowa ciagu
geometrycznego i stosuje
go w prostych przypadkac
Dostrzega cigi
geometryczne i
arytmetyczne w otaczgjej
rzeczywistgci

IOblicza zyski z lokaty na
podstawie informacji o
oprocentowaniu i okresacl
kapitalizacji odsetek

Ucze otrzymuje oce@
dobm, gdy opanowat
poziom wymaga (P) oraz
dodatkowo, jéli:

Sprawdza, ktore wyrazy
danego @gu nalea do
danego przedziatu
Sprawdza monotoniczed
ciagu rachunkowo
Ustala wzor cigu
geometrycznego na
podstawie wartéci dwdch
jego wyrazow
Wykorzystujesredni
geometrycza do
obliczania wyrazu
srodkowego

Stosuje wzor na sugm
wyrazow cagu
geometrycznego do
rozwigzywania zada
Ustala jakie jest

loprocentowanie lokat

N

Oblicza podatek od zysko
Z oszczdnasci

Uczer otrzymuje oce@
bardzo doky, gdy opanowat
poziom wymaga (R) oraz
dodatkowo, jéli:

tekstowych

Okresla monotoniczn&
ciagu geometrycznego
Oblicza koszt kredytu na

sptat

Dostrzega zwizek wzoru na
procent skladany z ggiem
geometrycznym

W

Dostrzega Gig geometryczny
I arytmetyczny w zadaniach

podstawie informacji o plani

Ucze otrzymuje oce@
celufaca, gdy opanowat
poziom wymaga (D)
oraz dodatkowo, fi:

Wyprowadza wzory na
sunE czesciowa ciagu
geometrycznego i
arytmetycznego
Rozwigzuje zadania
tekstowe z
ezastosowaniem gju
arytmetycznego i
geometrycznego
jednoczénia

Stosuje wiedg o
ciaggach do
rozwiagzywania zada z
innych dziatéw
matematyki




Dziat 9. Figury geometryczne w przestrzeni

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry D

Cagly) W

Uczer otrzymuje ocea
dopuszczayca, jesli:

Wskazuje proste
rownolegte, skéne,
prostopadte

Wskazuje ptaszczyzny
réwnolegte, prostopadte
Wskazuje kty dwuscienne i
liniowe na modelu
wieloscianu

Rozr&nia ostrostupy i
graniastostupy

Wskazuje na modelu i
rysunku wieldcianu jego
wierzchoiki, kravedzie,
sciany

Rozr&nia graniastostupy
proste i prawidtowe
Rozr&nia ostrostupy
prawidtowe

Rozr&nia walce, stiki i
kule wérdd innych bryt
Oblicza obgtosé¢
graniastostupa i ostrostupd
majac dane pole podstawy
wysokasé

Uczen otrzymuje oceg
dostatecza, gdy opanowat
poziom wymaga (K) oraz
dodatkowo, j&li:

Rysuje siatki oraz rzuty
ostrostupow i
graniastostupow
Wskazuje na modelu i
zaznacza na rysunkuatly
nachylenia krawdzi i
przekatnych wielgcianow
doscian

Zaznacza na rysunkuty
liniowe katéw
dwusciennych

Oblicza obgtosci i pola
powierzchni
graniastostupow i
ostrostupdéw przy rinych
danych

Rysuje siatki walca i stda
oraz bryty w rzucie
Oblicza pola powierzchni i
1,0bjetosci podstawowych
ibryt obrotowych

Uczeh otrzymuje ocea
dobm, gdy opanowat
poziom wymaga (P) oraz
dodatkowo, jéli:

Wskazuje na modelu i na
rysunku wieldcianu jego
przekroje

Wyznacza zwjzki
miarowe w
graniastostupach i
ostrostupach,
wykorzystupc
trygonometrg

Rysuje przekroje osiowe
walca i staka
Wykorzystuje
trygonometrg do
wyznaczania zvwizkOw
miarowych w brytach
obrotowych

Uczen otrzymuje oce@
bardzo dohy, gdy opanowat
poziom wymaga (R) oraz
dodatkowo, jéli:

Rysuje rzuty bryt wpisanych
w bryle

Uczei otrzymuje oceg
celujaca, gdy opanowat
poziom wymaga (D)
oraz dodatkowo, pi:

Rozwizuje zadania o
znacznym stopniu
trudnaci

Zaznacza przekroje na
rysunku bryt w rzucie




Dziat 11. Rachunek prawdopodohstwa z elementami statystyki opisowe]

Dopuszczajcy K

Dostateczny P

Dobry R

Bardzo dobry D

Caty] W

Uczer otrzymuje ocea
dopuszczayca, jesli:

Podaje przyktady
eksperymentow losowych
Odczytuje diagramy
ilustrujace wyniki
eksperymentu losowego
Wskazuje zdarzenia
elementarne w konkretnyc
doswiadczeniach

Oblicza liczlz zdarzé
elementarnych dla
konkretnych déwiadczé
Rozr&nia zdarzenia pewng
I niemazliwe oraz zdarzeni:
wykluczapce s¢

Oblicza
prawdopodobigstwa
zdarzé losowych przy
wykorzystaniu klasycznej
definicji
prawdopodobigstwa

Uczen otrzymuje oceg
dostatecza, gdy opanowat
poziom wymaga (K) oraz
dodatkowo, j&li:

Porzdkuje wyniki
eksperymentu losowego
Wykonuje diagramy
ilustrujace wyniki
hreksperymentéw losowych
Oblicza czstas¢
doswiadczalr wyniku
eksperymentu losowego
Podaje przyktady zdarae
slosowych danego
adoswiadczenia
Wykonuje dziatania na
zdarzeniach

Ustala liczle zdarzé
sprzyjapcych danemu
zdarzeniu losowemu
Opisuje zdarzenie
przeciwne do danego i
ustala liczle jego
elementow

Zna i stosuje wzor na
prawdopodobigstwo sumy
zdarzé

Zna i stosuje wzor na
prawdopodobigstwo
zdarzenia przeciwnego

Uczeh otrzymuje ocea
dobm, gdy opanowat
poziom wymaga (P) oraz
dodatkowo, jéli:

Stosuje wzory
kombinatoryczne do
obliczania liczby zdarze
elementarnych

Podaje przykfady
doswiadczé o zdarzeniach
elementarnych jednakowd
prawdopodobnych oraz
doswiadcze, w ktorych

zdarzenia elementarne nie

Sa jednakowo
prawdopodobne

nY

Uczer otrzymuje ocea
bardzo dohy, gdy opanowat
poziom wymaga (R) oraz
dodatkowo, jéli:

Obliczasredni

arytmetyczn, sredni

wazong oraz mediagdla
wynikéw danego
eksperymentu

Oblicza wariangj oraz
odchylenie standardowe dla
wynikéw eksperymentu
losowego

Uczeh otrzymuje ocea
celujaca, gdy opanowat
poziom wymaga (D)
oraz dodatkowo, pi:

Rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudncci







