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DZIAL I — Wiadomosci podstawowe

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI
Wie co to jest Zna etymologi¢ Zna zakresy dziatania |Zna miary dtugosci,
geodezja i czym si¢ | stowa "geodezja". poszczegolnych powierzchni i kata
zajmuje. Wie jaki ksztatt ma | dziatow geodez;ji. uzywane dawniej i
Zna dzialy geodezji. | ziemia. Zna definicj¢ metra. dzis.
Zna zasadg "od Wie jakie informacje | Wie z czego sktada sig
og6tu do zbiera geodeta w wzorzec metra i gdzie
szczegbdhu", pojecie | swojej pracy i na si¢ znajduje.
pomiardéw jakie sig przetwarza.
bezposrednich 1 Zna Migdzynarodowy
posrednich. System Miar SI.
Zna jednostki Zna funkcj¢ matych
uzywane w katow.
geodezji.
Zna zalezno$ci
migdzy miarami
kata.
Zna reguty
Krytowa-Bradisa i
symbole
rachunkowe
Hausbrandta
UMIEJETNOSCI

Rozroéznia dziaty
geodezji.

Potrafi zamieniaé
metry na
centymetry,
decymetry,
milimetry i
odwrotnie.
Potrafi zamieni¢
stopnie na minuty i
sekundy, 1
odwrotnie.
Potrafi dodawac i
odejmowac katy
wyrazone w
stopniach

Potrafi wykona¢
obliczenia przy
pomocy symboli

prof.Hausbrandta.

Potrafi przeliczy¢
miarg stopniowa kata
na gradowa i
odwrotnie.
Potrafi zamieni¢
stopnie 1 grady na
radiany.

Potrafi wykona¢
obliczenia na
liczbach
przyblizonych.

Potrafi zastosowac
funkcje matych katow
w prostych zadaniach.

Potrafi zastosowac
funkcje matych
katow w zadaniach
geodezyjnych.
Potrafi przeliczy¢
miary stosowane
dawniej na obecny
system jednostek.




DZIAL II —Pomiary liniowe

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI

Zna podstawowy Wie co to jest Utrwalanie punktéw Potrafi objasni¢ jak |Zna bieg
sprze¢t geodezyjny. | komparacja i w jakim | geodezyjnych w wykonac opis promienia w
Zna wzory na celu ja si¢ wykonuje. |terenie. topograficzny, gdy |réznych typach
dhugos¢ mierzonego | Zna wzory na Wie na czym polega punkt geodezyjny | wegielnic.
odcinka tasma poprawke za utrwalanie wielokrotne | wypadnie z dala od | Posiada wiedze
geodezyjna. temperatureg i znakow geodezyjnych. |przedmiotéw 1 umiejetnosci
Wie jakie poprawki | komparacjg. Zna podstawowe sytuacyjnych. znacznie
uwzgledni¢ przy Potrafi omowi¢ urzadzenia do budowy | Wie jak wyglada przekraczajace
pomiarze odcinka | sposob tyczenia linii | kata prostego i potrafi | organizacja pomiaru | program.
tasma. przez przeszkody. je scharakteryzowac. szczegotow.

Wie co to jest
dlugo$¢ rzeczywista
i nominalna.
Klasyfikacja
szczegotow
terenowych.

Wie co powinien
zawierac szkic
polowy.

Wie co to jest
osnowa geodezyjna.
Zna ro6znice migdzy
znakami
geodezyjnymi
naziemnymi i
podziemnymi.

Wie co powinien
zawieraC opis
topograficzny.

Wie na czym polega
metoda domiarow
prostokatnych 1
przedtuzen.

Zna rdzne sposoby
posrednich pomiarow
liniowych.

Wie jak dzielimy
osnowg geodezyjna.
Zna klasyfikacje
szczegotow
terenowych.

Zna typy znakoéw
geodezyjnych.

Wie na czym polega
podwojne utrwalanie
znakoéw
geodezyjnych.

Zna max dtugosci
rzednych przy
metodzie domiaréw
prostokatnych, dla
poszczegodlnych grup
szczegotow
terenowych.

Zna miary kontrolne
w pomiarach
sytuacyjnych.

Wie na czym polega
metoda wceigc
pomiaru szczegotow.




DZIAL II —Pomiary liniowe

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
UMIEJETNOSCI

Potrafi obchodzi¢ | Potrafi wytyczy¢ Potrafi obliczy¢ Potrafi wychwyci¢ | Potrafi
si¢ z taSma linig prosta "ze poprawke za btedy w szkicu wykonaé opis
geodezyjna i srodka" oraz temperaturg 1 polowym, gdy topograficzny,
przeprowadzi€ jej | wytyczy¢ przecigcie | komparacje, i nieprawidlowo gdy punkt
konserwacjg. si¢ dwoch linii. uwzgledni¢ je w wykonano pomiar. | geodezyjny
Potrafi wytyczy¢ Pomiar dlugosci pomiarach. Potrafi wykonaé wypadnie z dala
lini¢ prosta metoda |tasma geodezyjna w | Potrafi dobierac markowanie 1 od
"w przod" i terenie pochylym. metody tyczenia linii. |stabilizacje znakéw | przedmiotow
"wstecz". Okresla¢ dtugose Potrafi wytyczy¢ w geodezyjnych. sytuacyjnych.
Pomiar dtugosci odcinka mierzonego |terenie lini¢ przez Potrafi
taSma geodezyjna w | taSma geodezyjna przeszkody. zorganizowac
terenie ptaskim. uwzgledniajac Potrafi wykona¢ szkic |pomiar szczegotow.
Potrafi wytyczy¢ w | niezbedne poprawki. |polowy z
terenie kat prosty. | Potrafi wykona¢ wykorzystaniem
Potrafi podac kilka |siatke nawiazania dla | r6znych miar
przyktadéw osnowy | opisu kontrolnych.
liniowe;j. topograficznego. Potrafi klasyfikowac

Potrafi prowadzi¢
dziennik pomiaru
dhugosci.

szczegoty terenowe.
Potrafi odczytywac

tres¢ szkicu polowego.




DZIAL III —Sporzadzanie mapy sytuacyjnej

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI

Potrafi wyjasnié¢ Potrafi poda¢ ogolna |Zna wzér na Opanowat pelny Posiada wiedz¢
pojecia: mapa, charakterystyke map |doktadno$¢ skali. zakres wiedzy 1 umiejetnosci
pierworys, odrys, dla celow Zna wzor na okreslony znacznie
wyrys, wyciag, gospodarczych. przeliczanie dlugosci | programem przekraczajace
skala, podziatka, Wie co nazywamy odcinka z jednej skali | nauczania. program.
znaki umowne, doktadno$cia danej  |na druga.
mapa zasadnicza. skali.
Zna wzor na skalg¢ | Potrafi
mapy. przeksztalcajac wzor

na skalg¢ mapy podaé

wzory na dlugos¢ na

mapie i w terenie.

UMIEJETNOSCI

Potrafi poda¢ Potrafi wykorzysta¢ | Potrafi podac Potrafi poda¢ Potrafi
przyktady skal dla | wzory na skal¢ mapy, | dokladnosci skal dla | doktadno$¢ skali skonstruowac
skal duzych, dtugos¢ w terenie 1 na | r6znych typowych dla ré6znych podziatke
$rednich, matych. mapie w prostych skal. nietypowych skal. | transwersalna
Potrafi postugiwa¢ | zadaniach Potrafi poda¢ wartosci | Potrafi dla dowolne;j
si¢ podziatka geodezyjnych. polowe wm skonstruowac skali
transwersalna. Potrafi skonstruowac¢ |odpowiadajace 1 cm | podziatke
Potrafi skartowac podzialkg liniowa dla | na mapie. transwersalna dla
osnowg (zwiazek skal mapy Potrafi przeliczy¢ skal mapy
liniowy) oraz zasadniczej. dtugo$¢ odcinka z zasadniczej.
szczegoty terenowe | Potrafi skonstruowaé | mapy w jednej skali na | Potrafi wykresli¢
w skali 1:500. siatkg¢ kwadratow. mapg w innej skali. mapg w dowolnej

Potrafi wykresli¢ Potrafi skonstruowa¢ | skali 1 prawidlowo

mapg w skali 1:500 1 |podziatkg liniowa dla |ja opisac.

prawidtowo ja opisaé. | dowolnej skali.

Potrafi skartowac
osnowg liniowa oraz
szczegbly terenowe w
skali 1:1000.

Potrafi skartowac
osnowe liniowa oraz
szczegoty terenowe w
dowolnej skali.

Potrafi wykresli¢ mape
w skali 1:1000 i
prawidtowo ja opisac.




DZIAL 1V — Podstawowe wiadomosci z optyki instrumentow

geodezyjnych
Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI
Wie co to jest kat Zna prawo odbiciai |Zna pryzmaty Potrafi Zna schematy
padania, kat zalamania, stosowane w scharakteryzowaé¢  |ukladow
zalamania, definicj¢ zwierciadla, | instrumentach btedy wynikajace z | optycznych
wspotczynnik ptytki ptasko geodezyjnych. natury $wiatla i stosowanych w
zalamania danego | rownoleglej, klina Zna i potrafi wyjasni¢ | ksztaltu soczewki. |lunetach.
osrodka. optycznego. pojgcia: przestrzen
Wie co nazywamy |Zna wzor Kartezjusza | przedmiotowa,
soczewka. 1 Newtona. przestrzen obrazowa,
Zna rodzaje Zna lunety stosowane | ognisko przedmiotowe,
soczewek. w geodezji. ognisko obrazowe.
Zna wielkosci Zna bledy
charakteryzujace odwzorowania
lunete geodezyjna. wynikajace z natury
Wie co nazywamy $wiatla 1 ksztattu
osia optyczna. soczewki.
UMIEJETNOSCI
Potrafi narysowa¢ | Potrafi narysowac Potrafi graficznie Potrafi narysowa¢ | Potrafi
r6zne siatki kresek | bieg promienia w przedstawi¢ bledy bieg promieni w rachunkowo
na ptytkach zwierciadle, plytce odwzorowania pryzmatach wyznaczy¢
ogniskujacych. ptasko rownolegtej, |wynikajace z natury wystepujacych w polozenie
Potrafi narysowa¢ | klinie optycznym. $wiatla 1 ksztattu instrumentach obrazu i jego
konstrukcje obrazu | Potrafi narysowaé soczewki. geodezyjnych. powigkszenia.

dla soczewki
skupiajace;j.

konstrukcje obrazu
dla soczewki
rozpraszajace;j.




DZIAL V — Instrumenty do pomiaru katow poziomych

i pionowych

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI

Wie co nazywamy | Potrafi objasni¢ Potrafi objasnic¢ Potrafi objasni¢ Potrafi
katem poziomym i |budowg teodolitow |budowe roznych budowe réznych scharakteryzowac
pionowym. P70 T6,T30, typow teodolitow. systemow budowe
Zna podstawowe Theo020. osiowych. mikroskopu z
czg$ci w budowie | Zna systemy osiowe mikrometrami
teodolitu. teodolitow. optycznymi.
Zna systemy Potrafi Posiada wiedzg i
odczytowe w scharakteryzowaé umiejetnosci
teodolitach. noniuszowy system znacznie
Zna warunki odczytowy. przekraczajace
geometryczne w Zna wzory na program.

teodolicie.

doktadnos¢ noniusza.
Potrafi
scharakteryzowaé
budowe mikroskopu
skalowego,
noniuszowego,
szacunkowego.

UMIEJETNOSCI

Potrafi wykona¢
odczyt z noniusza o
doktadnosci 30'.
Potrafi wykonaé
odczyty z
mikroskopow
skalowych,
szacunkowych,
noniuszowych.
Potrafi wykonaé
odczyty z
mikrometrow
optycznych.

Potrafi sprawdzi¢ i
zrektyfikowac
warunek kolimacji i
inklinacji.

Potrafi wykona¢
odczyty z noniuszow
o roznej doktadnosci.

Znajac wzory na
doktadnos¢ noniusza
potrafi rozwiazywac
zadania geodezyjne.

Potrafi okresli¢
doktadnos¢
poszczegolnych
systemow
odczytowych.

Potrafi zbudowacé
noniusz o
dowolnej
doktadnosci.
Biegle postuguje
si¢ zdobytymi
wiadomos$ciami
W rozwigzywaniu
problemow
teoretycznych lub
praktycznych.




DZIAL. VI — Pomiar katow poziomych teodolitem

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI
Zna pojgcia i potrafi | Zna srednie biedy Zna bledy Zna i potrafi opisa¢ | Posiada wiedzg i
je wyjasnic: centrowania réznych | wplywajace na btedy wpltywajace | umiejgtnosci
poziomowanie, przyrzadéw do pomiar kata i na pomiar kata. znacznie
centrowanie. centrowania. wynikajace z przekraczajace
Zna przyrzady do czynnosci pomiaru program.
centrowania. kata.
Potrafi omowi¢
pomiar katow
metoda katowa 1
kierunkowa.
UMIEJETNOSCI
Potrafi scentrowac i | Potrafi pomierzy¢ Potrafi prowadzi¢ Potrafi pomierzy¢ | Biegle postuguje
spoziomowacé katy metoda dziennik metoda katy wewngtrzne si¢ zdobytymi
teodolit. kierunkowa. kierunkowa. lub zewngtrzne w wiadomos$ciami
Potrafi pomierzy¢ ciagu poligonowym |w rozwiazywaniu
pojedynczy kat w 1 z dopuszczalna problemow
serii metoda doktadnoscia. teoretycznych
katowa. lub
Potrafi prowadzi¢ praktycznych.

dziennik pomiaru
katow metoda
katowa.




DZIAL VII - Orientacja pomiarow

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI
Zna i potrafi Zna budowg busoli. | Wie co to jest Zna zmiany Zna zaleznosci
objasni¢ pojecia: Zna dwa sposoby zbieznos¢ deklinacji, ktore migdzy
azymut zaktadania ciagow potudnikéw, wplywaja na potudnikami
magnetyczny, busolowych. deklinacja wyznaczenie magnetycznymi,
topograficzny, Zna sposoby pomiaru | magnetyczna, potudnika geograficznymi i
geograficzny. szczegotow za uchylenie magnetycznego. topograficznymi.
Potrafi omowi¢ pomoca busoli. magnetyczne. Potrafi objasni¢
uktad Potrafi objasniac zjawisko
wspotrzednych zasady pomiaru magnetyzmu
prostokatnych w kartowania ciagu ziemskiego.
geodezji, uktady busolowego.
lokalne.
UMIEJETNOSCI

Potrafi policzy¢
azymut odwrotny
linii.

Potrafi wyznaczy¢
azymut dowolnej
linii.




DZIAL VIII —-Pomiary szczegolowe

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI
Potrafi opisa¢ Zna klasyfikacje Zna pojegcia 1 potrafi | Opanowat pelny Posiada wiedzg i
konstrukcje osnow | doktadnosci osndw | je objasni¢: odchytka |zakres wiedzy umiejetnosci
poziomych poziomych. liniowa, poprzeczna i | okreslony znacznie
podstawowych, Zna wzory na podtuzna. programem przekraczajace
szczegbdtowych 1 kontrolg obliczen nauczania. program
pomiarowych ze przyrostow
szczegblnym wspotrzednych
uwzglednieniem prostokatnych.
ciagow
poligonowych,
ciagow
sytuacyjnych i linii
pomiarowych.
Zna wzory na sume
katéw w ciagu
poligonowym
zamknigtym 1
otwartym, odchytke
katowa 1 poprawki.
Zna wzory na
azymut nastgpnego
boku, azymut boku
ze wspotrzednych
punktu
poczatkowego i
koncowego.
UMIEJETNOSCI
Potrafi narysowa¢ | Potrafi wyréwnac Potrafi skontrolowa¢ |Biegle postuguje si¢ | Proponuje
uktady rzedow pomierzone katy w | przyrosty obliczone | zdobytymi rozwiazania
ciagow ciagu poligonowym | ze wspolrzednych. wiadomos$ciami w | nietypowe,
sytuacyjnych i linii | Potrafi skontrolowac rozwiazywaniu rozwiazuje
pomiarowych. obliczony azymut. probleméw zadania
Potrafi obliczy¢ Potrafi rozdzieli¢ teoretycznych lub | wykraczajace
teoretyczna i odchytki przyrostow praktycznych. poza program
praktyczng sumg w ciagu nauczania.
katéw w ciagu poligonowym
poligonowym Potrafi obliczy¢
zamknigtym 1 wspotrzedne w ciagu
otwartym. poligonowym.

Potrafi obliczy¢
azymut boku
nastgpnego.
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DZIAL IX — Obliczenia Geodezyjne

Dopuszczajacy

Dostateczny

Dobry

Bardzo dobry

Celujacy

WIADOMOSCI

Zna wzory na

Zna wzory na

Zna wzory na

Zna wzory na

Posiada wiedzg 1

przyrosty gdy dany |kontrolg obliczenia | rzutowanie punktow | obliczenie umiejetnosci
jest azymut i azymutu. na prosta wyznaczong | wspotrzednych znacznie
dhugos¢ odcinka. Zna wzory na przez dwa punkty. punktu przecigcia | przekraczajace
Zna wzory na obliczenie Zna wzory na si¢ dwoch linii. program. Potrafi
obliczanie dlugosci | wspotrzednych obliczenie Zna tok obliczen omowic
ze wspoOtrzednych. | punktu lezacego na | wspodtrzednych przy obliczaniu doktadnos¢
Zna wzory na danej prostej 1 na jej |punktu na domiarze |wspotrzednych w katowego
wspotrzedne punktu | przediuzeniu. biegunowym. ciagu poligonowym | wcigcia wstecz.
gdy sa wspotrzedne |Zna wzory na Zna wzory na otwartym bez Wie kiedy
punktu wspotrzedne punktu | transformacje nawiazania wcigcia wstecz i
poczatkowego i na domiarze wspotrzednych przy | kierunkowego. Zna |w przod sa
przyrosty. Zna prostokatnym. n>2 punktow wzory na obliczanie |najdoktadniejsze
Wzory na Zna wzory na katowe | dostosowania. wspotrzednych a kiedy
wspotrzedne $rodka | weigeie w przod. Potrafi omowi¢ punktow w niewykonalne.
odcinka. Zna wzory na obliczenie zagadnieniu Potrafi omowi¢
transformacje wspoirzednych Hansena. doktadnos¢
wspotrzednych przy 2 | punktow w Potrafi omowi¢ wcigcia
punktach zagadnieniu Hansena. | sposob obliczania | liniowego i
dostosowania. Zna Potrafi omowié wspotrzednych katowego w
WZOry na wcigcie rozwiazanie punktéw za pomoca | przod.
liniowe. katowego wcigcia tzw. zadania
wstecz sposobem Mareka
Collinsa i Cassiniego.
UMIEJETNOSCI
Potrafi obliczy¢: Potrafi obliczy¢ Potrafi obliczy¢ Potrafi obliczy¢ Wzory z
azymut ze wspotrzedne Srodka | rzedne i odcigte wspotrzedne punktu | rachunku
wspotrzednych , odcinka, punktu na punktow na podstawie wspotrzednych
gdy azymut domiarze zrzutowanych na katowego 1 potrafi
znajduje sig w | prostokatnym. prosta wyznaczona | azymutalnego wykorzysta¢ w
¢wiartce, przyrosty | Potrafi obliczy¢ przez dwa punkty wcigcia Potrafi zadaniach
wspotrzednych wspotrzedne punktu | dane. Potrafi obliczy¢ | obliczy¢ geodezyjnych.
prostokatnych, gdy |na podstawie wspotrzedne punktu | wspolrzgdne punktu | Potrafi obliczy¢
dany jest azymuti |katowego wcigcia w | na podstawie wceigcia | przecigcia si¢ 2 linii. | wspotrzedne
dhugo$¢ boku. przaod. liniowego. Potrafi Potrafi wykona punktu na
Potrafi obliczy¢ wykonaé transformacj¢ przy | podstawie
wspotrzedne punktu transformacj¢ przy 2 | n>2 punktow zagadnienia
lezacego na danej punktach dostosowania. Hansena.
prostej lub jej dostosowania. Potrafi | Potrafi obliczy¢ Potrafi obliczy¢
przedhuzeniu. obliczy¢ wspotrzedne | wspotrzedne w wspotrzedne
punktu na podstawie |ciagu poligonowym |punktu za
katowego wcigcia otwartym bez pomoca zadania
wstecz sposobem nawigzania Mareka.
Cassiniego i Collinsa. | kierunkowego.

-11 -




DZIAL X —Niwelacja geometryczna

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy

WIADOMOSCI

Zna pojecia i potrafi |. Potrafi oméwié Zna warunki Potrafi omowi¢ Posiada wiedzg i

je rektyfikacj¢ libeli geometryczne w wpltyw krzywizny | umiejgtnosci

scharakteryzowaé: |rurkowej Wie coto | niwelatorach Ziemi i refrakcji na |znacznie

poziom morza, jest przewaga libeli. | automatycznych. pomiary przekraczajace

poziom odniesienia, | Zna wzor na Zna rézne urzadzenia | niwelacyjne. program

wysokos$¢ wzgledna | przewagge libeli. konpensacyjne w Potrafi omowi¢

i bezwzgledna, Potrafi objasnic niwelatorach rachunkowa metodg

profil podtuzny, budowe niwelatorow | automatycznych i interpolacji

profil poprzeczny, |libelowych. potrafi je warstwic.

o$ trasy, niweleta, | Zna typy niwelatoréw | scharakteryzowac.

pikietaz, punkt 11ich podziat ze Zna wzory na

hektometrowy,. Zna | wzgledu na maksymalna

rodzaje 1 metody doktadno$¢, potrafi je | odchytke w niwelacji

niwelacji scharakteryzowac. siatkowej 1 niwelacji

geometrycznej. Potrafi profilow.

Zna typy libel i ich |scharakteryzowac Wie w jaki sposob

budowe.. Zna wysokosciowa przedstawia si¢

budowe niwelatora |osnowe geodezyjnai |rzezbe terenu

libelowego 1 jego podac jej réznymi sposobami.

warunki
geometryczne. Zna
zasade niwelacji "ze
srodka" 1 niwelacji
"w prz6d". Zna
rodzaje ciagow
niwelacyjnych. Zna
rodzaje znakow
wysoko$ciowych.
Potrafi omowié
czynno$ci na
pojedynczym
stanowisku
niwelatora przy
niwelacji trasy. Wie
co to jest spadek.
Zna sposoby
niwelacji
powierzchniowej i
potrafi je
scharakteryzowac.
Zna pojgcia:
warstwica, skok
warstwicowy,
interpolacja
warstwic.

doktadnosci. Zna
reguty obowiazujace
w trakcie
wykonywania
niwelacji reperow.
Potrafi omowic¢ tok
czynnos$ci przy
wykonywaniu
niwelacji trasy.
Potrafi omowic¢ tok
czynnos$ci przy
wykonywaniu
niwelacji siatkowej i
punktow
rozproszonych na
jednym stanowisku.
Zna wszystkie
zalozenia o jakich
nalezy pamigta¢ w
niwelacji punktow
rozproszonych.

Zna dwa sposoby
obliczania wysoko$ci
osi celowe;j.

Zna cechy warstwic.

Zna zasady
wykres$lania rzezby
terenu na mapie
zasadniczej.

Zna zasady
obowiazujace przy
stabilizacji punktu
wysokosciowego.
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DZIAL X —Niwelacja geometryczna

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
UMIEJETNOSCI
Potrafi policzy¢ Rozwiazuje zadania z | Potrafi wykonaé Potrafi Potrafi z projektu
roznice wysokosci | wykorzystaniem szkic niwelacji zaprojektowaé w teren wynies$¢
mig¢dzy punktami. | wzoru na przewage | siatkowej wykonanej |niweletg i obliczy¢ | punkty o znanej
Potrafi policzy¢ libeli. na powierzchni wysokosci punkoéw | wysokosci .

wysokosci punktéw
gdy dane sa roznice
wysokosci.

Potrafi wykona
odczyty z roznych
tat niwelacyjnych i
spoziomowac
niwelator.

Potrafi prowadzi_
dziennik niwelacji
reperoOw w ciagu
zamknigtym.
Potrafi wytyczy o
trasy 1 zaznaczy¢ na
niej punkty
hektometrowe i
posrednie.

Potrafi prowadzi¢
dziennik niwelacji
trasy, wykonac
profil podtuzny 1
profile poprzeczne.
Potrafi policzy¢
spadek migdzy
dwoma danymi
punktami.

Potrafi prowadzi¢
dziennik niwelacji
punktow
rozproszonych.

W oparciu o punkty
osnowy potrafi
nanie$¢ na mapg
punkty
wysokosciowe za
pomoca nanos$nika.
Potrafi
zinterpolowac
warstwice za
pomocy harfy.

Potrafi wykonaé
rektyfikacj¢ libeli
rurkowej. Potrafi
sprawdzic i
zrektyfikowac
niwelator libelowy.
Potrafi wykona¢
niwelacje reperow
pamigtajac o
obowiazujacych
regutach.

Potrafi prowadzié¢
dziennik niwelacji
reperdw w ciagu
2-stronnie
nawigzanym.
Potrafi prawidlowo
wykona¢ pikietaz
trasy.

Potrafi obliczy¢
dziennik niwelacji
trasy, spadki w
profilu podtuznym
oraz rz¢dne punktow
niwelety. Potrafi
wytyczy¢ siatke
kwadratow na
powierzchni do lha i
wykonac¢ szkic .
Potrafi obliczy¢
liczb¢ kwadratow
zaniwelowanych z 1
stanowiska
niwelatora.

powyzej 1 ha.
Potrafi wykonac
szkic polowy
niwelacji trasy.
Potrafi skontrolowaé
prawidlowos¢
wytyczenia siatki.
Potrafi wykonaé
szkic niwelacji
punktow
rozproszonych za
pomoca linii
spadkow.

Potrafi wykona¢ opis
topograficzny punktu
wysokosciowego.

robot zerowych.
Potrafi poprawnie
wykonaé profil
trasy z
zaprojektowang
niweleta.

Potrafi
zorganizowac
pomiar niwelacji
trasy.

Potrafi
zorganizowac
pomiar niwelacji
siatkowej.
Potrafi
zorganizowac
pomiar niwelacji
punktéw
rozproszonych.
Potrafi
zinterpolowacé
warstwice metoda
rachunkowa.

Potrafi wykonaé
szkic niwelacji
punkow
rozproszonych w
oparciu o
wszystkie
sposoby
przedstawiania
rzezby terenu.
Biegle postuguje
si¢ zdobytymi
wiadomosciami
W rozwiazywaniu
probleméw
teoretycznych
lub
praktycznych,
proponuje
rozwiazania
nietypowe.
Rozwiazuje
zadania
wykraczajace
poza program
nauczania.
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DZIAL XI — Niwelacja trygonometryczna

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI
Zna i potrafi Wie jak zrektyfikowa¢ |Zna wzory na Potrafi wyjasni¢ Posiada wiedzg i
objasni¢ pojecia: kat | blad miejsca zera. przestrzenne wplyw krzywizny umiej¢tnosci
pionowy, koto Zna wzory na wcigcie w przod. | Ziemi i refrakceji znacznie
pionowe, btad trygonometryczne pionowej na przekraczajace
indeksu, kat okreslenie wysokosci trygonometryczny program
zenitalny 1 punkow przy pomiar wysokosci.
nachylenia. wykorzystaniu baz.
Zna systemy
odczytowe kregdw
pionowych.
Zna wzory na
trygonometryczne
okreslenie
wysokosci punkow.
Zna wzory na
obliczenie kata
zenitalnego
nachylenia.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pomierzy¢ i |Potrafi zrektyfikowaé Potrafi wykona¢ |Potrafi uwzgledni¢ | Biegle postuguje
wyliczy¢ katy btad miejsca zera. przestrzenne wplyw krzywizny i | si¢ zdobytymi
pionowe. Potrafi pomierzy¢ i wcigcie w przod. |refrakcji w swoich wiadomos$ciami
Potrafi prowadzi¢ policzy¢ wysoko$¢ Potrafi wykona¢ |pomiarach W rozwiazywaniu
dziennik do pomiaru | punktu w prostych analizg trygonometrycznych. | problemow
katow pionowych. |zadaniach doktadnosci teoretycznych i
trygonometrycznych. zastosowanych praktycznych.
metod. Proponuje
rozwiazania
nietypowe,
rozwigzuje
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DZIAL XII — Podstawy teorii bledow. Wyrownanie spostrzezen

bezposrednich.
Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI
Zna wzor na btad Potrafi Wie, jakie wagi | Opanowal pelny Posiada wiedzg i
$redni zbioru scharakteryzowaé przyjmuje si¢ w | zakres wiedzy umiejetnosci
obserwacji. btedy spostrzezen: réznych okreslony programem | znacznie
Wie co to jest waga, |grube, systematyczne, |pomiarach nauczania. przekraczajace
Zna wzOr na wage przypadkowe. geodezyjnych. program
spostrzezenia. Potrafi | Zna rodzaje bltedow
omoOwi¢ wyréwnanie |przypadkowych. Zna
spostrzezen wzory na $redni btad
bezposrednich btedu $redniego, btad
jednakowo graniczny, btad
doktadnych. Zna przecigtny,
wz0r na $rednig prawdopodobny, $redni
arytmetyczna i btedy |blad typowego
dla spostrzezen spostrzezenia.
jednakowo
doktadnych. Potrafi
omowi¢ spostrzezenia
bezposrednie
niejednakowo
doktadne. Zna wzory
na ogolna srednia
arytmetyczna i bledy
dla spostrzezen
jednakowo
doktadnych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi obliczy¢ Potrafi obliczy¢ $redni | Potrafi obliczy¢ Biegle postuguje
$rednia arytmetyczna |blad bledu $redniego, |$rednia si¢ zdobytymi
1 0golna Srednia btad graniczny, wage |arytmetyczna, wiadomos$ciami
arytmetyczna dla spostrzezenia w 0go6lna $rednia W rozwigzywaniu
spostrzezen zadaniach o $§rednim arytmetyczna i zadan
jednakowo stopniu trudnosci. btedy dla nietypowych
doktadnych. spostrzezen oraz
jednakowo wykraczajacych
doktadnych w poza program
réznych typach nauczania.
zadan
geodezyjnych.
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DZIAL XIII - Sieci niwelacyjne i ich obliczanie.

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI
Potrafi opisa¢ Potrafi omowi¢ projekt | Potrafi wyjasni¢ | Opanowat pelny Posiada wiedzg i
konstrukcje osnowy | sieci niwelacyjne;j. obliczenie zakres wiedzy umiejetnosci
pionowe;. wysokosci okreslony programem | znacznie
Potrafi wymieni¢ i reperow nauczania. przekraczajace
scharakteryzowac posrednich. program.
rodzaje znakow
wysokosciowych.
Potrafi omowi¢
sposob wyréwnania
sieci niwelacyjne;j
metoda punktow
weztowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wyréwnac Potrafi wykonac¢ opis | Potrafi Biegle postuguje
sie¢ niwelacyjna topograficzny punktu | wyréwnac sie¢ si¢ zdobytymi
metoda punktow wysokos$ciowego. niwelacyjna wiadomos$ciami
weztowych dla metoda punktéw W rozwigzywaniu
prostych sieci weztowych dla zadan
niwelacyjnych. wieloweztowej wykraczajacych
sieci reperow. poza program
Potrafi obliczy¢ nauczania.
wysokos¢
reperow
posrednich.
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DZIALX. XIV — Tachimetria

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
WIADOMOSCI

Zna ogolne zasady Zna metody Wie jak korzysta |Zna zasiegi Posiada wiedzg i
pomiaréw wyznaczania statych k |sig z tablic krzywych wysokosci | umiejgtnosci
tachimetrycznych. i ¢ dalmierzy tachimetrycznych. | w Dahlcie. znacznie
Zna wzory do kreskowych. Zna zatozenia Zna btedy $rednie przekraczajace
tachimetrii zwyktej. |Zna wzory na kontrolg | potrzebne do popetniane przy program
Wie jak powinien obliczen w dzienniku |zaktadania i pomiarze nauczania.

wyglada¢ pomiar na | tachimetrycznym. pomiaru osnowy | tachimetrem Dahlta.

stanowisku Wie co powinien tachimetryczne;j.

tachimetrycznym, zawierac szkic Zna wzory na

gdy prace tachimetryczny. pomiar wysokos$ci

wykonujemy Zna sktad operatu stanowisk

teodolitem. tachimetrycznego. sposobem

Wie jak wyglada pole tachimetrycznym.

widzenia w

tachimetrze Dahlta,

zna przebieg pomiaru

tachimetrem.

Zna wzory na

uproszczenia

tachimetryczne.

UMIEJETNOSCI

Potrafi wykona¢ Potrafi wyznaczy¢ Potrafi wykona¢ | Potrafi wykonad Biegle postuguje

odczyt z faty i z state k i1 ¢ dalmierzy kontrolg obliczen |szkic tachimetryczny |si¢ zdobytymi

krggoéw pionowego i | kreskowych. w dzienniku W oparciu o rozne wiadomos$ciami

poziomego. Potrafi zorganizowa¢ |tachimetrycznym. | sposoby A4

Potrafi wykona¢ pomiar na jednym Potrafi sporzadzi¢ | przedstawiania rozwiazywaniu

potrzebne odczyty z | stanowisku szkic rzezby terenu. problemow

tachimetru Dabhlta. tachimetrycznym. tachimetryczny za | Potrafi zorganizowaé | teoretycznych

Potrafi prowadzi¢ Potrafi wykonac pomoca linii pomiar lub

dziennik do pomiar wykorzystujac |spadow. tachimetryczny praktycznych.

tachimetrii zwyktej | uproszczenia Potrafi policzy¢ | wigkszego obszaru. | Proponuje

oraz tachimetrii tachimetryczne. wysokos¢ rozwiazania

wykonywanej stanowiska nietypowe,

tachimetrem. sposobem rozwiazuje
tachimetrycznym. zadania
Potrafi wykraczajace
skompletowaé poza program
operat nauczania.
tachimetryczny.
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DZIAL XV — Instrumenty elektromagnetyczne do pomiaru

dhugosci.
Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry | Celujacy
WIADOMOSCI
Zna podstawowe Potrafi wskaza¢ zrodta | Zna budowe i zasad¢ | Potrafi omowi¢ | Posiada wiedzg i
rozwiazania fali nosne;. dzialania dalmierzy | metodg umiejgtnosci
konstrukcyjne w Potrafi omowic¢ cechy |elektromagnetycznych | impulsowa znacznie
budowie dalmierzy charakterystyczne fali, |ielekrooptycznych. |pomiaru przekraczajace
optycznych. wiasciwosci fal odleglosci. program
Potrafi wymieni¢ typy | elektromagnetycznych. Potrafi omowi¢ | nauczania.
optycznych dalmierzy |Zna pojgcia i potrafi je metode fazowa
geodezyjnych. objasni¢: ruch falowy, pomiaru
Potrafi narysowaé faza drgania, dlugos$¢ odleglosci.
najczesciej spotykane | fali, okres drgania,
siatki kresek w czestotliwos¢ drgan,
dalmierzach interferencja fal, fale
kreskowych. stojace, wygaszanie
Zna klasyfikacje fal.
dalmierzy Zna zasadeg
elektronicznych. elektronicznych
pomiarow odleglosci.
UMIEJETNOSCI

Potrafi wykonac
pomiar odlegtosci za
pomoca dalmierzy
optycznych.

Potrafi wykonac
pomiar odlegtosci za
pomoca dalmierzy
elektromagnetycznych
lub
elektrooptycznych.

Potrafi opracowac
wyniki obserwacji.
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DZIAL XVI — Poziome osnowy szczegolowe i pomiarowe.

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry | Celujacy
WIADOMOSCI
Zna ogolne zasady Potrafi wyjasni¢ Zna wzory na btedy | Potrafi wyjasni¢ | Posiada wiedzg

orientowania, nawiazanie ciagu wplywajace na wyrdwnanie sieci |1 umiejetnosci
zakladania i poligonowego do doktadno$¢ pomiaru | poligonowe;j znacznie
projektowania, punktow wyzszego kata. metoda kolejnych | przekraczajace
stabilizacji i ochrony |rzedu. Potrafi przyblizen. program.
punktow osnow Zna wzor na btad scharakteryzowac
geodezyjnych. pomiaru kata. popierajac wzorami
Zna rézne sposoby Potrafi wyjasni¢ wplyw btedow
nawigzania sieci popierajac wzorami ustawczych
poligonowych. pomiar bokow metoda |instrumentu i
Potrafi omowi¢ paralaktyczna. sygnalow na pomiar
pomiar katow metoda kata.
trzech statywow.
Potrafi wymieni¢ 1
scharakteryzowac
btedy wystepujace
przy pomiarze
dlugos$ci tasma
stalowa.
Zna tok czynnosci
przy obliczaniu sieci
poligonowe;j
nawiazanej z jednym
punktem weztowym.
UMIEJETNOSCI
Potrafi sporzadzi¢ na | Potrafi pomierzy¢ katy |Potrafi obliczy¢ Potrafi rozwiaza¢ | Biegle
mapie projekt sieci w ciagu poligonowym |elementy nawiazania |zadania z postuguje si¢
poligonowe;. metoda trzech ciagu poligonowego |zastosowaniem zdobytymi
Potrafi obliczy¢ sie¢ | statywow. do punktow wzoréw na btedy | wiadomosciami
poligonowa Potrafi obliczy¢ sie¢ wyzszego rzedu. wptywajace na w
nawiazang z jednym | poligonowa nawiazana | Potrafi obliczy¢ sie¢ | doktadnos¢ rozwiazywaniu
punktem weztowym. |z dwoma punktami poligonowa pomiaru kata. problemoéw
weztowymi. nawiazana z trzema teoretycznych
punktami lub
weztowymi. praktycznych,
proponuje
rozwiazania
nietypowe,
rozwiazuje
zadania
wykraczajace
poza program
nauczania.
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DZIAL XVII — Matematyczne podstawy rachunku

wyrownawczego.
Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry | Celujacy
WIADOMOSCI
Zna pojecia: Zna wlasciwosci Zna wzory na szereg | Opanowat pelny | Posiada wiedze
wyznacznik, wyznacznikow. Taylora i Maclaurina. | zakres wiedzy 1 umiejgtnosci
krakowian, macierz. |Zna podstawowe okreslony znacznie
Zna wzory Cramera. |wzory przy obliczaniu programem przekraczajace
Zna typy pierwiastka nauczania. program.
krakowianow. krakowianowego.
Wie co nazywamy Zna wzory pochodna
kranspoza funkcji
krakowianu. cyklometrycznych.
Zna podstawowe
wzory na pochodna
funkcji, pochodne
funkcji ztozonej,
pochodne funkcji
trygonometrycznych.
Zna prawo
przenoszenia si¢
btedow Srednich
Gaussa.
UMIEJETNOSCI
Potrafi policzy¢ Potrafi obliczy¢ Potrafi obliczy¢ Potrafi rozwiaza¢ | Biegle
warto$¢ wyznacznika |kwadrat krakowianui | odwrotno$¢ uktad rownan postuguje si¢
metoda Sarrusa i iloczyn trzech i wigcej | krakowianéw symetrycznych zdobytymi
Hausbrandta. krakowianow. symetrycznych. metoda algorytmu | wiadomo$ciami
Potrafi rozwiazaé Potrafi obliczy¢ Potrafi policzy¢ odwrotnosci W
uktad réwnan pierwiastek pochodne funkcjio | pierwiastka rozwiazywaniu
liniowych wzorami | krakowianowy. wigkszym stopniu krakowianowego. |problemow
Cramera. Potrafi rozwiazaé trudnosci. W oparciu o znane | teoretycznych
Potrafi wykonaé uktad rownan Potrafi policzy¢ WZory na lub
transpozeg liniowych za pomoca | pochodne czastkowe |pochodne funkcji |praktycznych.
krakowianu. pierwiastka funkcji wielu potrafi rozwiaza¢ | Proponuje
Potrafi sumowac i krakowianowego. zmiennych o $rednim |zadania o duzym |rozwiazania
mnozy¢ przez skalar i | Potrafi policzy¢ stopniu trudnosci. stopniu trudnos$ci. | nietypowe.
mnozy¢ jeden pochodne funkcji o Potrafi obliczy¢ Potrafi obliczy¢ Rozwiazuje
krakowian przez srednim stopniu bledy $rednie oraz  |btad $redni oraz zadania
drugi. trudnosci. zastosowac prawo zastosowac prawo | wykraczajace
Potrafi policzy¢ Potrafi policzy¢ przenoszenia si¢ przenoszenia si¢ | poza program
pochodne prostych pochodne wyzszych btedow $rednich btedow $rednich | nauczania.
funkcji. rzedow funkcji jednej | Gaussa w typowych | Gaussa w
zmienne;j. zadaniach zadaniach
geodezyjnych nietypowych.
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DZIAL XVIII — Wyrownanie obserwacji metodami scistymi.

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry | Celujacy
WIADOMOSCI
Zna pojgcia i potrafi | Zna tok czynnoS$ci przy | Zna wzory do oceny | Zna wzory Posiada wiedza
je wyjasnié: rownania | wyrdwnaniu doktadnosci potrzebne do 1 umiejetnosci
obserwacyjne, spostrzezen spostrzezen wyrdwnania sieci | znacznie
réwnania poprawek, |niejednakowo jednakowo i katowo-liniowej. | przekraczajace
réwnania btgdow, doktadnych. niejednakowo program.
rébwnania normalne. | Zna wzory potrzebne | dokladnych.
Potrafi napisa¢ ich przy wyroéwnaniu Zna wzory na oceng
0g6lna postac. spostrzezen doktadnosci dla
Zna tok czynno$ci niejednakowo spostrzezen
przy wyréwnaniu doktadnych. jednakowo i
obserwacji metoda Zna tok czynno$ci przy | niejednakowo
posredniczaca. wyréwnaniu doktadnych.
Zna wzory potrzebne |spostrzezen
przy wyréwnaniu niejednakowo
obserwacji metoda doktadnych metoda
posredniczaca. zawarunkowana.
Zna pojgcia i potrafi | Zna wzory potrzebne

je wyjasni¢: rownania
poprawek, rownania
warunkowe,
réwnania normalne
korelat, potrafi
napisac ich og6lna
postac.

Zna tok czynno$ci
przy wyro6wnaniu
spostrzezen
jednakowo
doktadnych metoda
zawarunkowana.
Zna wzory potrzebne
przy tym
wyroéwnaniu.

przy tym wyréwnaniu.
Zna wzory do
wyrdéwnania sieci
triangulacji
niezaleznej.
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DZIAL XVIII — Wyrownanie obserwacji metodami scistymi.

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry | Celujacy
UMIEJETNOSCI
Potrafi wyréwnac Potrafi wyrownaé Potrafi wykona¢ Potrafi wyréwna¢ |Biegle
spostrzezenia spostrzezenia oceng doktadnosci sie¢ triangulacji postuguje si¢
jednakowo doktadne. |niejednakowo spostrzezen w niezaleznej zdobytymi
Potrafi utozy¢ doktadne. Potrafi metodzie metoda wiadomosciami
réwnania utozy¢ rdwnania posredniczacej posredniczaca i w
obserwacyjne dla obserwacyjne dla sieci | Potrafi wykona¢ zawarunkowang. |rozwiazywaniu
katéw pomierzonych |niwelacyjne;j. oceng doktadnosci problemow
na | stanowisku Potrafi utozy¢ spostrzezen teoretycznych
(wyréwnanie roOwnania warunkowe | zawarunkowanych. lub
stacyjne). dla sieci praktycznych.
Potrafi utozy¢ niwelacyjnych. Proponuje
réwnania warunkowe | Potrafi utozy¢ rozwiazania
dla katow roOwnania warunkowe nietypowe,
pomierzonych na 1 dla sieci triangulacji rozwiazuje
stanowisku. niezaleznej. zadania
wykraczajace
poza program
nauczania.
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DZIAL XIX — Podstawowe osnowy geodezyjne poziome.

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry | Celujacy
WIADOMOSCI
Zna zadania poziomej | Zna sposoby Potrafi doprowadzi¢ | Opanowat pelny |Posiada wiedzg 1
0SNOWY stabilizacji punktow roOwnania warunkowe | zakres wiedzy umiejetnosci
podstawowe;. triangulacyjnych. do postaci liniowej. | okre$lony znacznie
Zna klasyfikacje Potrafi omowic programem przekraczajace
osnOw 1 wymagane | wyznaczenie nauczania. program
doktadosci. mimosrodu liniowego i nauczania.
Zna technologi¢ kata dyrekcyjnego
zaktadania sieci przez pomiar
triangulacyjnych, elementow posrednich.
trilateracyjnych, itp. |Zna wzory na warunek
Zna podstawowe typy | figur, bokoéw, baz,
sieci triagulacyjnych. |horyzontu
Zna sposoby
zabudowy punktow
sieci triangulacyjne;.
Zna i potrafi omowic
metody pomiaru
katéw w triangulacji.
Potrafi omowié
bezposredni sposob
pomiaru mimosrodu
liniowego i kata
dyrekcyjnego.
Zna sposoby
zaggszczania siect
triangulacyjne;j.
Potrafi omowi¢
odszukanie
zaginionego punktu
triangulacyjnego.
UMIEJETNOSCI
Potrafi prowadzi¢ Potrafi wykona¢ opis | Potrafi dosrodkowac Biegle postuguje
dziennik pomiaru topograficzny punktu | kierunki pomierzone si¢ zdobytymi
katéw metoda sieci triangulacyjnej. |z mimosrodem wiadomosciami
kierunkowa. Potrafi odszukac stanowiska 1 celu oraz W rozwiazywaniu
zaginiony punkt katem dyrekcyjnym. probleméw
triangulacyjny. Potrafi wyrownaé teoretycznych
uktad centralny lub
metoda spostrzezen praktycznych.

zawarunkowanych.
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DZIAL XX — Podstawy geodezji satelitarnej.

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry | Celujacy
WIADOMOSCI

Zna segmenty Potrafi omowi¢ ruch | mozliwosci Zna sposoby
systemu GPS. Zna sztucznego satelity wykorzystania wyznaczania
pojecia i potrafi je Ziemi. sztucznych satelitow |azymutu
objasni¢: Zna metody obserwacji | Ziemi do celow geograficznego.
powierzchnia SSZ. Wie z czego geodezyjnych.
ekwipotencjalna, sktadaja si¢ segmenty | Zna charakterystyke
geoida, elipsoida GPS. Zna pojecia i satelitow
ziemska, elipsoida potrafi je objasni¢: geodezyjnych.
odniesienia, fizyczna |wspotrzedne Potrafi
powierzchnia Ziemi, |geograficzne, scharakteryzowac
powierzchnia wspoélrzedne pomiar na podstawie
odniesienia, linia geograficzne sieci GPS. Zna

geodezyjna, sferoida.
Zna ksztatt 1 wymiary
Ziemi. Zna pojgcia i
potrafi je objasnic:
prawo
odwzorowania, siatka
geograficzna, siatka
kartograficzna, punkt
glowny
odwzorowania,
wspotrzedne
ostateczne.

astronomiczne 1
geodezyjne, uktad
powierzchni
ekwipotencjalnych,
poziom, pion,
odchylenia pionu.

pojecia i potrafi je
objasnic¢: potencjat
sity przyciagania,
potencjat sity
odsrodkowej,
potencjat normalny
sity cigzkosci.

UMIEJETNOSCI

Potrafi narysowac i
objasni¢ uktady
wspotrzednych
horyzontalnych i
rownikowych.
Potrafi wymieni¢.
Potrafi narysowac
przyktadowa siatke
kartograficzna dla
odwzorowania
plaszczyznowego,
walcowego i
stozkowego.
Potrafi narysowac
siatke¢ kartograficzna
w odwzorowaniu

Gaussa-Krugera.

Potrafi narysowac 1
objasni¢ uktady
wspotrzednych
horyzontalnych i
rownikowych.
Potrafi wymieni¢
podstawowe
instrumenty
astronomiczne.

Potrafi zamieni¢ na
godziny, minuty i
sekundy kat w mierze
stopniowe;j i
odwrotnie.

Potrafi omowié
na czym polega
pomiar pozycji w
systemie GPS.
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DZIAL XXI — Niwelacja precyzyjna.

Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry | Celujacy
WIADOMOSCI
Zna wymagane Potrafi objasni¢ Potrafi omowi¢ Opanowat pelny |Posiada wiedzg i

doktadnosci dla
wysokosciowej
osnowy geodezyjne;j.
Zna pojgcia 1 potrafi
je objasni¢: znak
wiekowy, znak
fundamentalny.
Potrafi opisa¢ metode
pomiaru niwelacji
precyzyjnej.

Potrafi objasnic¢
budowe¢ niwelatorow
precyzyjnych.

Zna warunki
geometryczne
niwelatorow
precyzyjnych.
Potrafi wymieni¢ i
scharakteryzowaé
sprz¢t potrzebny do
wykonania niwelacji

precyzyjnej.

konstrukcje sieci
wysokosciowe;.
Potrafi omowi¢
przebieg prac
terenowych niwelacji
precyzyjnej na jednym
stanowisku.

przebieg prac
terenowych w ciagu

niwelacji precyzyjne;.

zakres wiedzy
okreslony
programem
nauczania.

umiejetnosci
znacznie
przekraczajace
program
nauczania.

UMIEJETNOSCI

Potrafi wykonac
odczyt z faty za
pomoca niwelatora

precyzyjnego.

Potrafi sprawdzi¢
warunki geometryczne
niwelatorow
precyzyjnych.

Potrafi prowadzi¢
dziennik niwelacji

precyzyjnej.

Potrafi zorganizowac
prace i wykonac
pomiar niwelacji
precyzyjnej na
jednym stanowisku.

Potrafi
zorganizowac
prace 1 wykonac
pomiar odcinka
niwelacji
precyzyjnej
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